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〱θޞ䶘ᨆॽҼޞ㺂Ⲻ᯦ࡑ㜳࣑θѰӝ᯦ࡑȽᵃ᯦ࣗࡑ⨽㇗ૂ᯦ࡑᨆבҼᴪࣖᕰཝⲺ〇ᢶ࣑ࣞ

�Ƚ॰ඍ䬴ᓊ⭞φδ�εᔰ䇴ᇂ॰ඍ䬴ᒩਦ $%&KDLQθדᢎ॰ඍ䬴ᢶᵥθ൞ᮦᆍ〥࠼Ƚޱ㘷䠇Ƚבᓊ䬴㷃䍺Ƚ䍺䠇㇗⨼ㅿ亼

ต䘑㺂Ҽᒵ⌑Ⲻᇔ䐫ᓊ⭞θᱥѐ॰ඍ䬴ᓊ⭞ᇔ䐫ⲺޮශᆜҖṾׁ δ�εᔰ䇴॰ඍ䬴Ӈᵃࣗᒩਦ %DD6θᢉ䙖жㄏᕅ॰ඍ䬴

ᵃࣗ⭕ᘷ։㌱θᨆב䐞䬴ᵃࣗθᢉᮦᦤθᨆॽ॰ඍ䬴Ⲻᢟኋᙝ

�ȽӰᐛᲰ㜳φ᧞࠰䠇㷃㺂ѐ俌Ѡ㠠ѱ᯦ࡑⲺ䠇㷃 $,ཝ⁗ශᓊ⭞ &KDW$%&θᇔ⧦ҼᯯޞփⲺ䠇㷃⸛䇼⨼䀙ૂ䰤ㆊᓊ⭞θੂ

ᰬᇔ⧦ҼޞḾ $, ᢶᵥⲺ㠠ѱਥ

䛤۞䬬㺂

ϭȽṮᗹ㌱㔕φᇂᡆ᯦жԙѠӰѐࣗṮᗹ㌱㔕ᔰ䇴θ⦽ᰬੂݾ䟽⭞Էѐ㓝ѐࣗᔰ⁗ૂ࠼ᐹᕅᗤᵃࣗᷬᶺθะӄޞḾᕅᆿޞਥ

䖥Ƚ⺢Ԭᢉ䙖Ⲻ᯦ޞжԙṮᗹ㌱㔕θਥᢟኋȽ⚫⍱䞃㖤Ⲻӝ㻻䞃ૂᇐԭ㇗⨼։㌱θਥᘡ䙕┗䏩ᐸ൰ૂᇘᡭ䴶≸

�ȽӰᐛᲰ㜳φδ�εć䛤۞ཝ㝇Ĉᶺᔰ⸛Ƚߩㆌњཝ॰ตθᢉ䙖пཝᒩਦޣཝ㜳࣑㗚θᩣᔰᲰ㜳㩛䬶ȽᲰ㜳伄ȽᲰ

㜳䘆㩛ȽᲰ㜳㇗⨼ㅿཐ㔪ᓊ⭞൰Ქθᶺᡆж᮪ྍᇂ᮪ⲺᲰ㜳ौ㜳࣑᭥᫇։㌱ δ�εć䛤۞ཝ㝇Ĉૂćᮽᗹж䀶Ĉ㔉ਾθሼ



䘑ж↛ᨆ儎䛤۞䬬㺂൞⭕ᡆᕅӰᐛᲰ㜳Ƚᔶ᭴ᕅሯ䈓Ƚ䐞⁗ᘷ䈣ѿ⨼䀙ㅿ亼ตⲺ㜳࣑θуᯣᨆॽᲰ㜳ौ᯦ࡑᓊ⭞᭾⦽

�Ƚ॰ඍ䬴φć䛤۞ 8 䬴Ĉᱥ䛤۞䬬㺂㠠ѱ⹊ਇⲺ॰ඍ䬴ᓊ⭞ᒩਦθѰԷѐᨆב᱉⭞Ƚᙝ㜳উ䏀ȽᆿޞどᇐȽ᱉ӄᢟኋ

Ⲻ॰ඍ䬴ᵃࣗθะӄ䈛ᒩਦᐨ㔅ᆫौ࠰ԛבᓊ䬴䠇㷃Ƚ᭵ࣗ䠇㷃Ƚ䐞ູ䠇㷃ㅿѰԙ㺞Ⲻཐⅴ॰ඍ䬴⢯㢨ӝ

ᤑ䬬㺂

�Ƚᮦᆍะᔰφᇂᡆćᤑ㺂ӇĈᔰ䇴θ亰ᇂᡆӵн㓝ؗ⭞গ⭞ᡭԄѱᵰੇӇᒩਦᰖ䗷ᗏθᇔ⧦ԄćՖ㔕〇ᢶᷬᶺĈޞ䶘

䖢ᦘࡦćӇᷬᶺĈ θࡓ↛ᶺᔰҼćжᵫӇ�њѠѣਦδᮦᦤѣਦૂᢶᵥѣਦεĈⲺ䠇㷃〇ᢶ᯦ะᔰ

�ȽӰᐛᲰ㜳φδ�εᔰ䇴Ჰ㜳ᇘᵃȽ伄䲟㠼Ƚ䇗㇍ᵰ㿼㿿пཝ $, Ӈᵃࣗθ䘆⭞Ჰ㜳伄ᒩਦćཟ〚㌱㔕Ĉᇔᰬᤜᡠ⭫ؗ

䇾働 δ�εᤷ㔣ࣖᕰ 53$δᵰಞӰ⍷ぁ㠠ࣞौεȽቅぁᓅᒩਦȽքԙ⸷ᒩਦㅿᐛޭⲺᔰ䇴ૂ᧞ᒵ δ�εćᤑ䬬㺂Ჰ㜳ᇘ

ᵃѣⲺ䈣ѿ९䞃⁗ශĈૂć䠇㷃亼ตཐ⁗ᘷᇘᡭᵃࣗ᷆࠼⁗ශĈθᡆࣕ䙐䗽⁗ᤕ⭕ળઞᵕૂᓊᙛଃᓊćՎ⿶㓝ĈⲺ䇺զθ

ᡆѰ䈛䎑䚉ᴶ儎㓝ࡡ㧭ᗍ㘻

�Ƚ॰ඍ䬴φ॰ඍ䬴䬨ᒩćᤑ䬬㺂ж䬴䙐Ĉ亰䙐䗽ѣള䠇㷃䇚䇷ѣᗹ॰ඍ䬴Ỷ⎁θᱥ䬬㺂ѐ俌ᇬᇂᡆ &)&$ Ỷ⎁Ⲻ॰ඍ

䬴ӝ

ᒩᆿ䬬㺂

�ȽӰᐛᲰ㜳φᢉ䙖ؗ⭞গ࠼ᐹᕅ䠇㷃 3DD6 $,�᯦Ṯᗹ㌱㔕θᒩᆿ䬬㺂ؗ⭞গᇂᡆҼޞ⨹俌Ѡ⭧ཝශ䳼ѣᕅ䖢ੇ࠼ᐹᕅⲺṮ

ᗹ㌱㔕Ⲻ࠽ᦘ

�Ƚ⢟㚊㖇φ⦽ݾᐹቶć⢟㚊㖇�ড᱕�䠇㷃Ĉᵃࣗ⁗ᕅθᡆࣕਇሺćᒩᆿ � ਭĈȽćᒩᆿ � ਭĈ⢟㚊㖇ড᱕ćᒩᆿ � ਭĈ

䚛ড᱕ᒬᩣᔰ᱕Ӈ⢟㚊㖇ᒩਦθᑤᇔ⧦ؗᚥᮦᦤć䟽䳼Ƚ⺤ᵹȽⓥⓆȽ僂ⵕĈޞ⍷ぁ䎦䙐

㺞 ∍ᇬṭᵢ䬬㺂䠇㷃〇ᢶᢶᵥㄥሯޣ��

Ϯ͘ϯ ъ࣑ㄟሩ∄᷀࠶

z ᐕ㹼ᔪ㹼ޘ䶒ᔰ㣡˖䴦ޘ䶒ਁኅˈᐕ㹼ᕪӗъሩޜˈᔪ㹼ᕪ᭯ᓌሩޜ

䴦ъ࣑кˈᐕ㹼ᢈ㠚ᴹ䠁㶽⭏ᘱസ᥆ᧈ઼䭫䙐૱⡼ˈᔪ㹼⭏⍫൪Ჟ & ㄟケതǄᐕ㹼䴦ъ࣑൘㿴

⁑кԕᗞᕡՈ࣯؍ᤱ亶ݸˈᔪ㹼ࡉᗇ⳺ҾᴤѪ〟ᶱⲴ仾᧗৺ъ࣑ㆆ⮕ˈᇎ⧠Ҷ䴦㩕᭦о࡙⏖Ⲵ৽䎵Ǆᐕ

㹼ĀㅜањӪ䠁㶽䬦㹼āᡈ⮕ԕᇒᡧѪѝᗳˈᤱ㔝ᆼழᇒᡧ࠶ቲ࠶㗔࠶㊫㓿㩕㇑⨶ˈᶴᔪ䍒ᇼ㇑⨶ǃ⎸䍩

䠁㶽ǃ᭟Ԉ㔃㇇ǃ䍖ᡧ㇑⨶ᴽ࣑ᯠ⭏ᘱ˗ᔪ㹼ĀㅜҼਁኅᴢ㓯ā&ㄟケതˈԕᵪ䬦㹼оĀᔪ㹼⭏⍫ ���ā

ѪĀৼᆀᱏāˈ␡ॆĀ࠶ቲǃ࠶㗔ǃ࠶㓗āњӪᇒᡧ㓿㩕㇑⨶փ㌫ˈԕ४ฏⲴ⢩㢢ॆ൪ᲟѪ㺕ݵǄ

ሩޜъ࣑кˈᐕ㹼ᕪӗъሩޜˈᔪ㹼ᕪ᭯ᓌሩޜǄᐕ㹼㠚ᔪⲴ䠁㶽、ᢰ㌫㔏ˈާᴹ䖳ᘛ䙏Ⲵ൪Ჟ㩭ൠ

㜭࣋ˈ䙊䗷〟ᶱᴽ࣑ӗъ䖜රˈᇎ⧠Āӗъ�䠁㶽āᑖࣘĀ࣑᭯�䠁㶽āǄ㘼ᔪ㹼㠚ѫॆ൪Ჟ㩭ൠ㜭࣋䖳ᐕ

㹼〽䘺ˈ᭵ѫ㾱㔃ਸ४ฏ㛼ᲟˈԕĀ䠁㶽�᭯ᓌ⭏ᘱസāѪ᭟᫁⛩ˈ䙀↕ੁަԆӗъ亶ฏ䘋㹼ቍ䈅ᤃኅǄ

z ѝ㹼䐘ຳᕪ࣯䍻㜭ˈޜሿᗞሩߌ䛞㋮уйߌˈǃ䛞ǃѝᕪ䴦ਁኅߌ

ужṭⲺćж։њ㘲Ĉφߒ㺂ԛཝ䴬ѐࣗѰṮᗹѱ։θޢਮᣋ㺂ѐࣗૂ䠇㷃ᐸ൰ѐࣗѰњ㘲χѣ

㺂ԛളѐ䬬㺂Ѱѱ։Ƚޞ⨹ौ㔲ਾौѰњ㘲χ䛤㺂ԛ᭵ࣗᵃࣗ⭕ᘷѰѱ։θ≇⭕䠇㷃ᵃࣗ⭕ᘷૂ

ӝѐ䠇㷃ᵃࣗ⭕ᘷѰњ㘲Ⱦ

䴦ъ࣑кˈߌ㹼䴦⻮ˈ䛞㹼㍗䲿ަਾˈѝ㹼〟ᶱਁኅǄߌ㹼䙊䗷Āᴰᕪᦼ䬦āоᮠᆇґᶁᴽ࣑

փ㌫䍻㜭䴦ъޝُࠝˈ࣑བྷ㹼ѝĀ䴦 �hDㅜйǃњӪᆈⅮㅜаǃњӪ䍧ⅮㅜйāⲴՈᔲᡀ㔙ˈᇎ⧠䲔

ᔪ㹼ǃᐕ㹼ཆ䴦ъ࣑Ⲵޘ䶒⻮˗䛞㹼ѫ㾱䙊䗷Ā⢙㚄㖁нāоĀѫࣘᦸؑā䍻㜭䴦ъˈ࣑ᢈ㖁⛩Ո

࣯ˈ൘䴦 �hD৺њӪᆈⅮк৽䎵ѝ㹼ˈնਇԓ⨶ᡀᵜᡰ䲀ˈ࡙⏖⦷䖳վˈҼ㘵൘৯ฏ䴦ᡀ㔙ケࠪǄѝ

㹼ࡉ䙊䗷ᕅޕޣ亶ฏཤ䜘ᵪᶴѠᇼᒣਠѻкⲴᵳ⳺ᴽ࣑൪Ჟˈᨀॷᇒᡧփ傼Ǆ

ሩޜъ࣑кˈߌ䛞㋮уйߌሿᗞሩޜˈѝ㹼䐘ຳᕪ࣯䍻㜭Ǆߌ㹼䛞㹼৯ฏѪѫˈѝ㹼ԕӜ⍕ްǃ䮯й

䀂ǃ㋔◣བྷ⒮४ㅹ䟽⛩४ฏⲴԱъᵪᶴѪѫǄߌ㹼ᮠᆇґᶁᐕ〻ᔪ䇮Ѫй࣋ࣙߌˈ䛞ۘ䬦㹼ሩޜъ࣑ᰘ

൘ᴽ࣑о᭟᫁䴦ъ࣑ᡈ⮕㩭ൠˈᇎ⧠ሩޜ䴦ॿ䈳ਁኅˈᒦԕ䛞᭯䙏䙂ǃ⭥୶ǃ⢙⍱Ѫॿ਼ˈѪйߌሿ

ᗞ亶ฏᨀᴽ࣑Ǆѝ㹼ُࣙࡉ㠚䓛䐘ຳъ࣑Ո࣯ˈ൘ޘ⨳ॆ䖜රкਆᗇᱮ㪇ᡀ㔙Ǆ

z 㛑ԭࡦ䬦㹼䴦ᣒ䐁˖ᤋ㹼䍴㇑䠁㶽ǃᒣᆹབྷᒣਠˈᤋ㹼㠚傡ሩޜ

䴦ъ࣑кˈᤋ㹼䍴㇑䠁㶽ǃᒣᆹབྷᒣਠっ↕䍻㜭Ǆᤋ୶䬦㹼䙊䗷ᩝᔪ䍴㇑䠁㶽⭏ᘱസˈُࣙ䴦ᇒ

ᡧ㿴⁑Ո࣯о䠁㶽、ᢰՈ࣯ˈ੨ᕅ⧠ᴹ䍴ӗ㇑⨶ᵪᶴޕ傫ᔰ᭮ᒣਠˈ䬰ሩᓄ䍴㇑ӗ૱ˈਈ D�hѪ �hDǄ

ᒣᆹ䬦㹼ԕ、ᢰ઼ᒣਠѪṨᗳᔪ・䴦⭏ᘱസˈ൘ส䴦ǃ⿱㹼䍒ᇼǃ⎸䍩䠁㶽ਁᥕᒣਠՈ࣯ˈѪᇒᡧ



ᨀњᙗॆǃаㄉᔿⲴ䠁㶽ᴽ࣑Ǆ

ሩޜъ࣑кˈᤋ㹼ࡋᯠሩޜ˖ъ઼࣑ᇒᡧ傡ࣘⲴ㠚䠁㶽⭏ᘱസ⁑ᔿǄᤋ㹼Ⲵሩޜ⭏ᘱᐳተਁኅ⁑ᔿѫ

㾱Ѫ˖ѫࣘ䙊䗷㠚ᔪᒣਠⲴᯩᔿˈ␡᥆ �ㄟᇒᡧⲴ൪ᲟⰋ⛩ˈ┑䏣Աъ䠁㶽ᴽ࣑䴰≲Ǆ൘ᓄ䬮䠁㶽о⾘

ᦞъ࣑кᡀ㔙ᱮ㪇Ǆ

䬬㺂〦 ѱ㾷ѐࣗሯ∊

ᐛ䬬㺂

7R &� ѠӰᢁᵰ䬬㺂 ��� ⡾ᵢ�ᐛ䬬 H ⭕⍱ᒩਦ�ćᇘ㗚щኔĈ⨼ᘫ

ᢉ䙖ćᴶླᢁᵰ䬬㺂Ĉθ䠃ງ �� ཝ㊱ᵃࣗθᨆॽ ��� ֏亯ࣕ㜳�㔵㢨䙐㺂䇷Ƚ⻩䍜㉵Ƚᮦᆍ㰅ㅿ᯦ࣕ㜳θ⨹ޞ᯦ࡑ

ᡠ㠩 ���� ᒪᵡθѠӰᢁᵰ䬬㺂ᇘᡭ ���� ӵᡭθ〱ࣞㄥᴾ⍱䎻 ���� ӵᡭθؓᤷੂѐㅢжȾᐛ䬬 H ⭕⍱ ���θԛć൰

Ქ⭕⍱Ƚࣔޢ⭕⍱Ƚ⽴॰⭕⍱Ĉпཝ⭕⍱ാѰṮᗹᖘᡆ㓵р㓵с⎾䍯⭕ᘷȾᕰौćᇘ㗚щኔĈ⨼ᘫθᢁᵰ䬬㺂᧞᯦࠰

ᐸ≇ȽѠӰޱ㘷ㅿщ॰щ⡾χ᯦ࡑӨᢎ㇗䍜ᡭᵃࣗθੂѐ⦽ݾᇂᡆӈ㚊㖇䘸㘷ौфᰖ䳒⻃᭯䙖χ䪾ሯԙਇȽ= ьԙȽ

䮵䖾ㅿᇘ㗚θ᧞ᒵćᐛ䬬㯠㇗ᇬĈćᐛ䬬 L ቅᆽĈćᐛ䬬⡧ժĈㅿ䠃⛯ᇘ㗚ᵃࣗ⢂䘆㩛θ& ㄥ㧭ᇘ ���� нӰȾ

7R %� ᮦᆍᲤφćᐛ䬬㚐㷃Ĉ�ćᐛ䬬㚐䬴Ĉ

ćᐛ䬬㚐㷃Ĉφ᯦ࡑ䍭ⅴѐࣗθćH ᣫᘡ䍭Ĉᇔ⧦ᣫᣲ㊱ѐࣗ㓥㓵рࣔ⨼χćHԷᘡ䍭Ĉᨆॽ䶔ḽᣲ൞㓵䇺զࣕ

㜳χ㔅㩛ᘡ䍭ᢉ䙖㔉㇍ȽいࣗȽ⭞ᐛㅿޞളᙝ൰Ქ〃ޱ⇌ㅿ॰ต⢯㢨൰ᲥȾćᐛ䬬㚐䬴Ĉφф䠃⛯㺂ѐ嗏ཪԷѐ

ਾ֒θᩣᔰӝѐ䬴൰Ქ䠇㷃ᵃࣗ։㌱θ᧞࠰ᇐौ㓵р㷃䍺ӝθ┗䏩ཐݹौ䠇㷃䴶≸Ⱦ% ㄥᤉᡭ �� нᡭȽ໔ᆎ �����

ӵݹȾ

7R *� ć��1ĈᲰឝ᭵ࣗӝ։㌱

ᵰᶺ㚊ࣞφćᲰឝ㚂ᮏӇĈᒩਦфᮏ㛨ѱ㇗䜞䰞ᔶኋᮏฯ䍺䠇ⴇ㇗ѐࣗਾ֒θঅࣟⴇ㇗ᮏฯᵰᶺ䎻 ��� нᇬȾćᲰឝ

᭵⌋Ĉ㔲ਾᵃࣗᒩਦ࣑ࣟ㓝᭵⌋ᵰީᇔ⧦Ṿⅴ䍺䠇ޞ⍷ぁ㋴㓼ौ㇗⨼ȾᲰឝ≇⭕φфޞള ��Ѡⴷᐸᔶኋ᭵ࣗਾ֒θ

㩳൦Ҽ ��� ཐѠ᭵ࣗਾ֒൰Ქθੂѐ俌р㓵ᮦᆍ䍘᭵人㇍㇗⨼ж։ौ㌱㔕θᇂćᐛ䬬 H ⽴ؓĈᵃࣗࣕ㜳θᢟཝ

ć⽴䬬ж։ौ㖇⛯Ĉ㾼ⴌ㤹പȾҗᶇᥥުφᐛ䬬ćުߒ䙐Ĉ$33 ᤉᡭ ��� нᡭȾ* ㄥᤉᡭ ����� ᡭȽ໔ᆎ ����� ӵݹȾ

ᔰ䇴䬬㺂

% ㄥ䎁㜳Ƚ& ㄥシപૂ * ㄥ䬴θᔶޞ㺂ćㅢӂਇኋᴨ㓵Ĉ

7R &φᢁᵰ䬬㺂фćᔰ㺂⭕⍱ ���ĈѰćਂᆆ᱕Ĉθᢉ䙖൰Ქ⭕ᘷ㧭ᇘാȾᔰ㺂㚐❜但侤Ƚ࠰㺂Ƚ䍣⢟ㅿ �� ཝ⭕⍱䴬⭕

ᘷ൰Ქθޞള㤹പ൰Ქ ��� ֏Ѡθ䴬⭕ᘷ൰Ქ䍜ᡭ㍥䇗䎻 ���� нᡭȾ᯦໔䴬ѐࣗᇘᡭѣ ᢎӄ㓵р䚉θד���

ᢁᵰ䬬㺂Ƚ㖇р䬬㺂ⲺѠӰᇘᡭ䘇 � ӵᡭθ㓵рⲺ䍜ࣗᙝӚ᱉খҼޞ䚉Ⲻ ������Ⱦ

7R %φԛԷѐ㖇䬬ૂԷѐᢁᵰ䬬㺂ѰṮᗹθᶺᔰҼම亼ตᓜ㔅㩛Ⲻሯޢᵃࣗ⭕ᘷθሯᲤ䠇㷃ᇘᡭᢉ䙖Ⲻćᔰ㺂៸

֖Ĉ��� ᒩਦ㍥䇗с䖳䎻 ���� н⅗θ䇚䇷Էѐ䎻 ��� нᡭθᦾؗ䠇仓䘇 ���� ӵݹθ᯦໔ᦾؗᇘᡭ∊⦽ �����

7R *φᲰឝ᭵ࣗᵃࣗᮦᆍ᭵ᓒᔰ䇴θф �� Ѡⴷ㓝᭵ᓒᔰਾ֒ީ㌱θѰคᐸᨆבօᡵ〕䍷㔲ਾᒩਦȽؓ䳒ᙝ〕䍷օᡵᒩਦθ

ެѣօᡵ〕䍷ᒩਦ⌞߂⭞ᡭ䎻 ���� нᡭθ㍥䇗ਇ᭴ ����� ӵݹօᡵ〕䍷䍭ⅴθ᭥ᤷօᡵ〕䍷Էѐ ��� ᡭȾᲰឝ᭵ࣗ

ᒩਦ㍥䇗⌞߂⭞ᡭ䎻 � ӵᡭθࣔ⨼ѐࣗ䎻 �� ӵㅊȾ൞җᶇᥥުрθć㼋ߒ䙐Ĉᇔ⧦৵ตᵃࣗᒵ⌑䘔θᒪ㍥䇗ᨆב

䎻 ��� ӵㅊ≇Ӛ᱉ᵃࣗθ㓵р $33 ᡭ⭞߂⌞ ������ ᡭθ⍱䏹⭞ᡭᮦ ����� ᡭθ㍥䇗ਇ᭴䍭ⅴ䠇仓 ������� нݹȾ

ѐ䬬㺂ߒ

7R &φᓊ⭞ćᲰ䘄ᇘȽᲰᥳᇘȽᮦᆍӰĈㅿθ㋴ᨆॽᐤᔸौ㓵р䠇㷃ᵃࣗȾᧂр䬬㺂ॽ㓝җᶇ⡾Ƚཝᆍ⡾Ƚᰖ䳒⻃ᵃࣗ

≇ᰅ䈣䀶⡾ᵢθᡠ㠩 ���� ᒪᵡθᙱᴾ⍱䏹ᇘᡭᮦ䗴 ���� ӵᡭθҗᶇ⡾ᴾ⍱ᇘᡭ ���� нᡭθ৵ตѠӰᢁᵰ䬬㺂⌞

ᇘᡭ߂ ���� ӵᡭχćߒ H 䍭Ĉѐࣗ֏仓 ���� ӵݹ

7R %φԷѐᧂ䬬 ��� ᶇćп䍺Ĉδ䍺䠇Ƚ䍺ⓆȽ䍺ӝε㇗⨼ᒩਦθᡠ㠩ߒćп䍺щ⡾Ĉθᩣᔰ࠰᧞ ���� ᒪᵡθćп䍺Ĉ㇗

⨼ᒩਦㆴ㓜৵॰ ���� Ѡθᐨ൞ ���� Ѡ৵॰р㓵χ᧞ᒵćᲰឝᤑᣋĈȽćᲰឝ⮒⢝ĈćᲰឝ㋤ᓉĈㅿ⎿ߒ൰Ქ䎻 ���

нѠȾᡠ㠩 ���� ᒪᵡθ৵ตሯޢ㓵р䍭ⅴ֏仓 ����� ӵݹθ䖹рᒪᵡ໔ࣖ ��� ӵݹȾ᧞࠰ćߒ䬬 H 䍭ĈȽćᲤ H

ㄏĈθ┗䏩пߒᲤᇘᡭ〱ࣞ䠇㷃䴶≸θ䙐䗽㋴䇼ࡡⲺቅᗤԷѐ▒൞ᇘᡭ䖢ौ⦽䎻䗽 ���χ

7R *φ᭵ᓒ䠇㷃亼ตθф ���Ⲻ൦ᐸ㓝᭵ࣗᵃࣗᒩਦਾ֒θ൞ � нཐѠ㖇⛯ � нཐਦᵰޭᇔ⧦᭵ࣗӁ亯ਥḛਥࣔχ㠠ѱ⹊

ਇⲺćᲰ৵Ĉᓊ⭞ᐨ൞ �� ⴷ �� ৵р㓵ֵ⭞θ㓵рᧂ䬬᧞࠰᭵ࣗщ॰χ≇⭕ᵃࣗ亼ตθᲰឝṗണਾ֒ᆜṗ䎻 ��� н

ᇬθᲰឝॱ⯍ਾ֒ॱ䲘䎻ӊॹᇬχߒ䙐㓵р㓵сᵃࣗ⛯�ᮦᆍӰ≇ᐷθᢉ䙖俌ѠćᮦᆍӰ≇ᐷ࣑ࣟҗᶇᥥު⽰㤹ᶇĈ

䛤۞䬬㺂
7R &φ᯦жԙѠӰṮᗹѐࣗ㌱㔕�Ჰ㜳㔉㇍�ѱࣞᦾؗ

᯦жԙѠӰṮᗹѐࣗ㌱㔕сθḒ䶘Ӛ᱉ᒩൽ㙍ᰬࠅቇ ���χ䛤۞ؗ⭞গ $33��� 䗾ޛćॹн㓝Ĉ䬬㺂 $33 㺂ࡍȾᔶ᭴



ᕅ㕪䍯ᒩਦ㔉ਾ䛤᭵⭫䚉Ƚࣟ ᢁᵰ᯦ࡑ䙐ㅿ䇴༽θߒ 1)& ѱ从গ㕪䍯θć䛤ԎĈ᭬ 䬬ਦ㍥䇗Ӛ᱉䠇仓 ��� ӵݹȾ

ѱࣞᦾؗѐࣗ⁗ᕅθᲰ㜳㧭ᇘθ〈〈䍭θᢉ䙖䴬ؗ䍭ѐ᯦ࣗ໔䮵⛯θᡠ㠩 ���� ᒪᵡθ㍥䇗ᦾؗ䎻 ��� ӵݹȾ

7R %φ㓵р䬬㺂�Ფ䠇㷃

Էѐ㖇䬬࠰᧞ ����Էѐᢁᵰ䬬㺂θቅᗤ⡾ཐ⡾ᵢ䇴䇗θ┗䏩уੂᇘ㗚ᵃࣗ䴶㾷χ䙐䗽 $3, ૂ +� ᯯᕅθሯਾ֒ᵰᶺ

ᓊ⭞൰Ქ䎻 ��� Ѡθ䎁㜳⎭ ćᲰឝₗ㜬ᒩਦĈㅿ॰ต⢯㢨ौ亯ⴤȾᤉኋ㓵рቅᗤ᱉䍭ᵃࣗ൰Ქθ᧞࠰ć〇ؗࡑ᱉

䍭Ĉćӝѐؗ᱉䍭Ĉㅿཐⅴම亼ตщ亯ؗ⭞䍭ⅴӝȾ8 䬴בᓊ䬴㌱㔕ᵃࣗѣቅԷѐޡⲴ֏ᡭθ㍥䇗᭴ⅴ䠇仓 ������

ӵݹȾᡠ㠩 ���� ᒪᵡθ㓵рौቅᗤ䍭ⅴӝ֏仓 ���� нӵݹθ໔䮵 ������Ⱦ

7R *φ⹊ਇщ亯ᶵඍθᵃࣗളᇬ䠃⛯ᡎ⮛亼ต�॰ඍ䬴⾞ᦤ

ԛ㇗⨼傴催㡧Ƚᮦᦤⵁᶵ $33 Ѱדᢎθᢉ䙖ć䫷䐥㺂ѐ⭕ᘷാĈć൦ᯯٰ㩛䬶Ĉć䠃⛯คᐸ㺂Ĉć䛤䬬অੂĈㅿ �

Ѡщ亯⢯㢨ᶵඍθ㿸ኋ⽰䠃⛯亯ⴤ䘑ኋ䠃㾷ḽ໔䮵߫Ⱦ䳺ᆿ᯦॰䶔い⭫ᆆ⾞ᦤ॰ඍ䬴㌱㔕㍥䇗р䬴⭫ᆆ⾞ᦤ

��� нㅊθ⾞䶘䠇仓ᐨ䗴 ��� ӵݹθ䶔い䍜ᡭѐࣗ䍺䠇⊿⏶ ���� ӵݹθ䶔いѐࣗᐸ൰খᴿ⦽䎻䗽 ���

ѣള䬬㺂

䐞ູ䠇㷃φ䐞ູ⨼䍘䙐ㆴ㓜ᇘᡭ㿺⁗䍺䠇≽ࡈ䠅ؓᤷੂѐㅢжθᡠ㠩 ���� ᒪᵡθㆴ㓜ᇘᡭᮦᐸ൰Գ仓䎻 ���θćѣ䬬䐞

ູ *2Ĉ$33 ᡭシ⭞߂⌞ ��� нᡭθ᯦㧭ᇘখ∊䎻 ���Ⱦѐ俌࠰᧞ࡑ᭥ᤷཌᐷ⧦䫔㠠ࣟއᦘᮦᆍӰ≇ᐷⲺ㠠ࣟ

⧦ćѣ䬬䐞ູ≽ⅴ䙐䖜Ĉθᇔ࠰᧞ᦘᵰȾއ 6:,)7 䐞ູ≽ޛ≽ⅴ〈㓝㠠ࣞޛ䍜θ䠇仓䘇ॹӵ㗄ݹȾ

Ფ䠇㷃φᤷ㔣ᇂᲤ㓵рӝ։㌱θ᧞ࣞ㓵р䍭ⅴ᯦໔খ∊䎻 ���χ᧞䘑ć䍭Ĉć( ᣫ䍭Ĉć ( 䍭Ĉㅿ㓵рӝ

ᣋӝθ䙆↛ᇂ⏫ⴌؗ⭞ȽᣫᣲȽ䍞ᣲȽؓ䇷ⲺᲤ㓵рӝ։㌱θ࣑ࣟ㓵р䍭ⅴᇔ⧦䐞䏀ᕅ໔䮵Ⱦ᧞࠰Ფ䠇

㷃ćྸĈ$33θᤉኋᮦᆍौᵃࣗ䚉θѰᇘᡭᨆב㷃䍺⭩䈭Ƚᇯ䍺䇥Ƚᵰሯㅿ㔲ਾᵃࣗȾ

䍘ሂ䠇㷃φᢉ䙖ćޞ䳼ഘηޞᐸ൰Ĉ䍘ሂ㇗⨼ᔶ᭴ᒩਦθॽ㓝ćѣ㺂⬺䘿Ĉщ॰θ���� ᒪᵡθԙ䬶ѠӰᇘᡭ⨼䍘ӝ֏仓

ੂ∊໔䮵 ������ȾćᲰ䗴 ���Ĉ㩛䬶։㌱ᔰԛᢁᵰ䬬㺂ć䍘ሂਭĈѰѱ㾷䖳։Ⲻ㓵р⽴॰䘆㩛⢂θ㍥䇗

ᕋޛ �� ᇬཌ䜞ᵰᶺθᇔ⧦㾼ⴌᇘᡭޞぁ䲠ժȾ᧞࠰ćԷѐᇬࣔޢᇚĈᵃࣗθॽ㓝ޞ⨹ж։ौⲺщѐᵃࣗᒩਦȾ

ᤑ䬬㺂

7R &φཝ䍘ሂ㇗⨼

Վौćᤑ䬬㺂 75(( 䍺ӝ䞃㖤ᵃࣗ։㌱Ĉθᡠ㠩 ���� ᒪᵡθ䈛։㌱ᵃࣗᇘᡭ ������ нᡭθ໔䮵 ������Ⱦᶺᔰᴿㄔ

ҿ࣑Ⲻ㓵р䍘ሂӝ⸟䱫θԛćᵓᵓᇓĈćᵓᵓ⳾ � ਭĈㅿք䰞‑ӝѰ䎭⛯θ⢫ᕋ⭞ᡭᣋ䍺䴶≸уᯣ䙈䘑θ����

ᒪ䍘ሂӚ᱉ᇘᡭགྷ䍣⦽䗴 ������Ⱦфਾ֒Տժާᔰ㓵рौ䘆㩛⭕ᘷθ᧞࠰ćᤑ䍘ਭĈ䍘ሂᔶ᭴ᒩਦθᡠ㠩 ���� ᒪᵡθ

傱ޛާ ��� ᇬޭᴿ㺂ѐԙ㺞ᙝⲺ䍺㇗ᵰᶺθ ੂᒪᵃࣗᇘᡭ䎻 ���� ӵӰ⅗

7R %φבᓊ䬴䠇㷃�⾞ᦤж։ौ

㺂ᵃࣗжᇬĈӝ㓵рौ⁗ᕅθᡠ㠩ޞᓊ䬴ѐࣗćב ���� ᒪᵡ㍥䇗᧞ࣞ ��� Ѡćޞ㺂ᵃࣗжᇬĈ亯ⴤθᔬծᵃࣗ

����� ᇬѣቅԷѐθ᭴ⅴ䠇仓 ������� ӵݹȾ᯦ࡑ᧘㍘ሯޢᇔᰬᵰᦋфѱࣞᵃࣗ⁗ᕅθᇔ⧦ᵃࣗૂӝⲺ㌱㔕㠠

ࣞौ᧞㦆θ���� ᒪ䙐䗽㊱㓵р䚉ᵃࣗሯޢᇘᡭ ������� нӰ⅗θӚ᱉䠇仓 ���� нӵݹθੂ∊໔䮵 ���Ⱦ䙐䗽⾞

ᦤж։ौθᤑ㺂ᇔ⧦Ԅӝሲੇੇᇘᡭ㔲ਾᵃࣗሲੇⲺޞ䶘䖢ශθ���� ᒪ⾞ᦤ䍪ѐࣗ䠅 �������� ӵݹθੂ∊໔䮵

������δެѣθѐᢵއ≽⾞䍪⧦ѐࣗ䠅 ������� ӵݹθᐸ൰ᧈㅢжεȾ

ᒩᆿ䬬㺂

7R &φӊփж։ćᲰ㜳ौ䬬㺂 ���Ĉ�䍘ሂ㇗⨼

ᔶ᭴䬬㺂ᶺᔰȽѨ㚊ཌ䜞൰Ქ⭕ᘷθ䠅㧭ᇘθ൰Ქ⍱ᇘθ���� ᒪᇔ⧦ӈ㚊㖇㧭ᇘ ������ нᡭθެ ѣ᯦ᇘᡭൽ $80

֏仓ੂ∊໔䮵 �����χ$, 䬬㺂ሯᇘᡭ䘑㺂㋴⺤࠼ቸθ$, ᇘᡭ㔅⨼ᴾൽᵃࣗᇘᡭੂ∊໔䮵 �����χ䘒ぁ䬬㺂Ѱ䎻 ����

нᇘᡭᨆב䘒ぁᵃࣗχ㓵с䬬㺂㖇⛯㍥䇗⊿⏶⿷ต⍷䠅䎻 ��� нᡭχ㔲ਾ䬬㺂ѰᇘᡭᨆבжㄏᕅȽжᨳᆆȽжᶗ嗏Վ

䍞㔲ਾ䠇㷃⭕⍱䀙ᯯߩṾȾٕࣟ䳼ഘć㔲ਾ䠇㷃�ॱ⯍ڛᓭĈ⭕ᘷՎࣵθᩣᔰćڛᓭȽޱ㘷ȽՖᢵĈжㄏᕅᲰ㜳ौ

ᵹⴀ։㌱θ࣑ࣟ ���� ᒪԙ⨼ؓ䲟᭬ޛ ���� ӵݹθ໔䮵 �����Ⱦ

7R %φבᓊ䬴䠇㷃

ć᱕Ӈ⢟㚊㖇ᒩਦĈ൞Ჰឝ䖜㚊Ƚ䙖Ƚ㜳ⓆȽߒѐȽะᔰȽ⢟⍷ޣཝӝѐ亼ต㩳൦ �� ཐѠ᯦ࡑ亯ⴤθᵃࣗᇘᡭ䎻

����� ᡭθޛ⢟㚊㖇㓾ㄥ䇴༽䎻 ���� нਦθ㍥䇗᭥ᤷᇔ։㔅⎄㷃䍺ਇ⭕仓䎻 ����� ӵݹχ⭕ᘷבᓊ䬴䠇㷃ᇔ⧦

䠅㧭ᇘᇘ㗚ᓜ㔅㩛θ���� ᒪבᓊ䬴䠇㷃㷃䍺ਇ⭕仓 ����� ӵݹθ໔䮵 �����Ⱦ

㺞 ��йᇬṭᵢ䬬㺂䠇㷃〇ᢶѐࣗᓊ⭞ሯ∊

ϯ㹼ъ㺘⧠



㺞 ������ ᒪᓜṭᵢ䬬㺂䍘ࣗḽ

ϯ͘ϭ ъ࣑㺘⧠

ϯ͘ϭ͘ϭ䴦ъ࣑㺘⧠

䴦ъ࣑кˈ ᔪ㹼оӔ㹼ҹཪ䴦ѻ⦻ˈߌ㹼ُࣙࡉ䠁㶽、ᢰ൘ D�h 㧧ᗇᱮ㪇ᡀ㔙ǄᡰᣭਆⲴޝᇦ

䬦㹼ᒣ൷䴦ъ࡙࣑⏖⦷Ѫ ϰϰ͘ϲϳйˈ䘌䎵㹼ᙫ㩕ъ࡙⏖⦷ˈᒣ൷䴦ъ࣑㩕ъ᭦ޕঐᒣ൷ᙫ㩕ъ᭦ޕⲴ

аॺᐖਣǄᐕ㹼ǃᔪ㹼ǃߌ㹼࡛࠶ԕ ϰϯ͘ϳϱйǃϱϭ͘ϵϰйǃϰϴ͘ϵϵй᧕䘁㹼ъᒣ൷≤ᒣˈ㛑ԭࡦ䬦㹼ԓ㺘ࡉԕᤋ

୶䬦㹼 ϱϱ͘ϱϯйǃᒣᆹ䬦㹼 ϱϳ͘Ϯϱй亶ݸǄ

ഴ ������ ᒪᓜйᇬṭᵢ䬬㺂䴬ѐࣗሯ∊

ϯ͘ϭ͘Ϯሩޜъ࣑㺘⧠

ሩޜъ࣑кˈᡰᣭਆⲴޝᇦ䬦㹼ᒣ൷ሩޜъ࣑㩕ъ᭦ޕঐᒣ൷䬦㹼ᙫ㩕ъ᭦ޕⲴ∄ֻѪ ϯϳ͘ϲϭйˈަ

ѝᐕ㹼ሩޜъ࣑㩕᭦ঐᙫ㩕ъ᭦ޕⲴ∄ֻѪ ϰϯ͘ϱϭй 䘌̍䎵㹼ъᒣ൷≤ᒣ ᔪ̍㹼ǃߌ㹼৺ѝ㹼࡛࠶ࡉԕ ϯϵ͘ϴϱйǃ

ϯϴ͘Ϯϰйǃϯϲ͘ϭϮй᧕䘁㹼ъᒣ൷≤ᒣˈ٬ᗇаᨀᱟⲴഭᴹ䬦㹼ѝ䛞ۘ䬦㹼Ⲵሩޜъ࣑㩕᭦ঐᙫ㩕ъ᭦ޕⲴ∄

ֻѪ ϭϰ͘ϵϲйˈ䘌վҾ㹼ъᒣ൷≤ᒣǄ



ഴ ������ ᒪᓜйᇬṭᵢ䬬㺂ሯޢѐࣗሯ∊

ϯ͘Ϯ 䍴ӗ䍏٪㔃ᶴ

ॾ㓿ӗъ⹄ウ䲒ᮠᦞᱮ⽪ˈϮϬϮϮ ᒤ䬦㹼ъᵪᶴᙫ䍴ӗѪ ϯϳϵ͘ϯϵ зӯݳˈ਼∄䮯 ϭϬй˗䬦㹼ъᵪᶴ

䍏٪Ѫ ϯϰϴ зӯݳˈ਼∄䮯 ϭϬ͘ϰйǄ൘⯛ᛵࠫߢлˈ䬦㹼䍏٪䮯◰ˈᆈⅮཊᑖᶕⲴ䍏٪㇑⨶ᡀᵜ

ᡀѪ㹼䘁ᒤᶕ䶒ሩⲴѫ㾱ᡈѻаǄ

ഴ ������ ᒪᓜйᇬṭᵢ䬬㺂䍺ӝ㔉ᶺૂ䍕ٰ㔉ᶺሯ∊

гᇦṧᵜ䬦㹼ᒣ൷ᇒᡧ䍧Ⅾঐᒣ൷ᙫ䍴ӗⲴ∄ֻѪ ϱϵ͘Ϭϯйˈᒣ൷ᇒᡧᆈⅮঐᒣ൷ᙫ䍏٪Ⲵ∄ֻѪ

ϴϭ͘Ϭϰй˗䲔䛞ۘ䬦㹼ᇒᡧ䍧Ⅾঐᙫ䍴ӗ ϱϭ͘ϮϰйཆˈަԆṧᵜ䬦㹼൷൘㹼ъᒣ൷٬䱴䘁⌒ࣘˈ਼ᰦˈ䛞ۘ䬦

㹼઼ᒣᆹ䬦㹼࡛࠶ԕ ϵϲ͘ϬϬйǃϲϳ͘ϲϵйⲴᆈⅮ䍏٪∄ᡀѪгᇦṧᵜ䬦㹼ᴰ儈оᴰվᆈⅮ䍏٪∄ˈަ։ӄᇦ䬦

㹼ᆈⅮ䍏٪∄൘㹼ъᒣ൷≤ᒣ䱴Ԧ⌒ࣘǄ

ϯ͘ϯ 㩕ъ㺘⧠

ഭᴹޝབྷ㹼 ϮϬϮϮᒤޡᇎ⧠㩕ъ᭦ޕਸ䇑 ϯϲϵϭϮ͘ϳϯ ӯݳ ᇎ̍⧠ᖂ⇽࡙߰⏖ޡ ϭϯϰϴϮ͘ϵϲ ӯݳǄ᤹ аᒤ ϯϲϱ

ཙ䇑㇇ˈ䘉ޝབྷ㹼⇿ཙ᭦ޕ ϭϬϭ͘ϭϯӯݳˈᰕ䎊 ϯϲ͘ϵϰ ӯݳǄӾᣭਆⲴгᇦṧᵜ䬦㹼ᶕⴻˈᒣ൷࡙߰⏖ঐᒣ

൷㩕ъ᭦ޕ∄ֻѪ ϯϲ͘ϳϲйˈᒣ൷ ZK� Ѫ Ϭ͘ϵϰйˈᒣ൷ ZK�Ѫ ϭϮ͘ϰϰйǄަѝᐕ㹼ǃᔪ㹼ԕ ϯϵ͘ϯϮйǃϯϵ͘Ϯϵй

Ⲵ࡙߰⏖⦷亶ޝݸབྷ㹼ˈᤋ୶䬦㹼ࡉԕ ϰϬ͘ϬϯйⲴ࡙߰⏖⦷䎵䐁ޝབྷ㹼ˈਆᗇঃ䎺ᡀ㔙Ǆ



ഴ ������ ᒪᓜйᇬṭᵢ䬬㺂㩛ѐ㺞⧦ሯ∊

ϯ͘ϰ 䠁㶽、ᢰᣅ䍴ᛵߥ

൘䠁㶽、ᢰᣅᯩޕ䶒ˈᡰᣭਆⲴޝᇦṧᵜ䬦㹼ᒣ൷ᣅޕᱟ ϭϳϰ͘ϭϮ ӯݳˈަѝᐕ୶䬦㹼ǃᔪ䇮䬦㹼ǃߌ

ъ䬦㹼Ⲵ䠁㶽、ᢰᣅޕ䜭൘ ϮϬϬ ӯݳԕкˈ䘌䎵ަԆṧᵜ䬦㹼Ǆ൘䠁㶽、ᢰᣅޕ䮯⦷ᯩ䶒ˈߌъ䬦㹼ᴰ

儈ˈᱟ ϭϯ͘Ϭϱй˗ᒣᆹ䬦㹼ᴰվˈᱟͲϲ͘ϱйǄ൘䠁㶽、ᢰᣅޕঐ㩕᭦∄ᯩ䶒ˈޝᇦṧᵜ䬦㹼䜭൘൷٬ ϯ͘ϰϭй䱴

䘁⌒ࣘǄ

ഴ ������ ᒪᓜޣᇬṭᵢ䬬㺂䠇㷃〇ᢶᣋޛȽᣋޛ໔䮵⦽খ∊

൘ᡰᣭਆⲴޝᇦṧᵜ䬦㹼ѝˈᐕ୶䬦㹼、ᢰӪઈӪᮠᴰཊˈᴹ ϯ͘ϲ зӪˈ䛞ۘ䬦㹼、ᢰӪઈӪᮠᴰቁˈਚᴹ Ϭ͘ϲϰ зӪǄᒣ

ᆹ䬦㹼 ϮϬϮϮ ᒤᓖᣕ㺘৺ ϮϬϮϯ ᒤᓖㅜаᆓᓖᣕᵚޜᐳ、ᢰӪઈᮠ䟿 ᦞ̍ᒣᆹ䬦㹼 ϮϬϮϭ ᒤᓖᣕ㺘ਟ⸕ Ϯ̍ϬϮϭ ᒤˈᒣᆹ䬦㹼Ⲵ、

ᢰӪઈ䎵 ϵϬϬϬ Ӫˈ、ᢰӪઈঐ∄儈䗮 ϮϮ͘ϭϰйǄ

ഴ ������ ᒪᓜӊᇬṭᵢ䬬㺂〇ᢶӰᾸ߫

ϰᣅ䍴ᵪՊ
ϰ͘ϭ 㹼ъ傡ࣘഐ㍐



ϰ͘ϭ͘ϭ᭯ㆆㄟüü䬦㹼ъᮠᆇॆ䖜රࣙ࣋ᔪ䇮ᮠᆇ㓿⍾

ᘛᔪ䇮Āᮠᆇѝഭāˈ୶ъ䬦㹼ᮠᆇॆ䖜රѪĀᮠᆇѝഭāᡈ⮕ᇎᯭ࣐ⲴҼॱབྷᣕ᰾⺞ᨀࠪފ

Ⲵ䟽㾱㓴ᡀ䜘࠶ਇཊᯩޣ⌘Ǆᰙ൘ ϮϬϮϮ ᒤ ϭ ᴸˈཞ㹼ׯ൘എ亮Āॱйӄāᰦᵏ䠁㶽、ᢰਁኅⲴสкˈঠ

ਁĀॱഋӄāᰦᵏ䠁㶽、ᢰਁኅᤷሬ᮷Ԧüüǉ䠁㶽、ᢰਁኅ㿴ࡂ˄ϮϬϮϮͲϮϬϮϱ˅ǊˈᨀࠪĀ࣐ᘛᔪ䇮ᮠᆇ

㓿⍾āⲴ㾱≲ǄѪ㺕ݵˈ਼ᒤഭ࣑䲒ঠਁǉĀॱഋӄāᮠᆇ㓿⍾ਁኅ㿴ࡂǊˈᤷࠪ㾱ԕᮠᆇᢰᵟоᇎփ

㓿⍾␡ᓖ㶽ਸѪѫ㓯ˈ࣐ᕪᮠᆇส䇮ᯭᔪ䇮ˈᆼழᮠᆇ㓿⍾⋫⨶փ㌫ˈॿ਼᧘䘋ᮠᆇӗъॆ઼ӗъᮠᆇ

ॆˈ䬦؍ⴁՊࡉ䪸ሩ䬦㹼ъྲօࣙ࣋ᔪ䇮ᮠᆇ㓿⍾ˈঠਁǉޣҾ䬦㹼ъ؍䲙ъᮠᆇॆ䖜රⲴᤷሬ㿱Ǌˈ

᰾⺞ᡁഭ䬦㹼ъᮠᆇॆ䖜රⲴⴞḷˈӾᡈ⮕㿴ࡂǃ㓴㓷⍱〻ᔪ䇮ǃъ࣑㓿㩕㇑⨶ᮠᆇॆǃᮠᦞ㜭࣋ᔪ䇮ǃ

、ᢰ㜭࣋ᔪ䇮ǃ仾䲙㇑⨶ㅹᯩ䶒ࡦᇊҶާփᤷሬ㿱ǄϮϬϮϯᒤˈഭ࣑䲒ǉޣҾᶴᔪᮠᦞสࡦᓖᴤྭਁᥕ

ᮠᦞ㾱㍐⭘Ⲵ㿱Ǌҏ⺞・Ҷᮠᦞ࡙⭘Ⲵа㌫ࡇสࡦᓖ઼ਁኅᯩੁ ཞ̍㹼 ϮϬϮϯ ᒤ、ᢰᐕ⭥㿶Պ䇞ᴤ

ᱟᤷࠪ୶ъ䬦㹼䠁㶽、ᢰਁኅሩᡁഭ䠁㶽ᮠᆇॆ䖜රⲴ䟽㾱⭘Ǆ

ϰ͘ϭ͘Ϯ㔉ㄟüüĀ㝊䐿ᇎൠāⲴ䠁㶽、ᢰнĀнᯝ䘋ਆāⲴ䠁、Ӫ

䲿⵰ӂ㚄㖁ǃབྷᮠᦞǃӁ䇑㇇ǃ⢙㚄㖁ǃӪᐕᲪ㜭ㅹสᢰᵟⲴᡀ⟏ॆˈ、ᆖоᓄ⭘ѻ䰤Ⲵᢰᵟ呯⋏

㻛䐘䎺ˈ䠁㶽、ᢰᇎ⧠ӾĀн㜭⭘ǃнྭ⭘āࡠĀਟԕ⭘āⲴᢰᵟケǄ䲿ਾ⎼⭏ࠪⲴ㚄䛖ᆖҐǃ䳀⿱䇑

㇇ǃ㠚❦䈝䀰༴⨶ǃ⸕䇶മ䉡ǃ䗩㕈䇑㇇ǃ�W/ ㅹ䈨ཊ᧘ࣘ䠁㶽、ᢰᓄ⭘␡ਁޕኅⲴ㹽⭏ᢰᵟˈѪ䬦㹼ъՇ

ཊ䚇⮉Ⲵᴽ࣑Ⰻ⛩ᨀҶ㋮߶ᴹ᭸Ⲵ䀓ᯩߣṸˈ᧘ࣘ䬦㹼ъ䠁㶽、ᢰᓄ⭘䘋а↕ਁኅǄ䘁ᒤᶕˈഭ䠁㶽

、ᢰᢰᵟ㔉Աъਁኅ䗵䙏ˈབྷ䠁㶽、ᢰᢰᵟᓄ୶нӵᴹ儈䍘䟿Ⲵᴽ࣑㜭࣋оᢰᵟ≤ᒣˈ䘈ᴹѠᇼⲴ

ᇎ䐥㓿傼ˈ൘ཊњ㓶࠶亶ฏᇎ⧠ㄟࡠㄟⲴ㩭ൠᇎ䐥ˈ൘⨶ᘥǃᯩ⌅䇪ǃ䇮䇑㿴ࡂǃᢰᵟᷦᶴǃḷ߶㿴㤳ㅹ

ᯩ䶒о䬦㹼ኅᔰ␡ޕਸˈᑞࣙ䬦㹼ᔪ・㠚ѫਟ᧗Ⲵ䠁㶽、ᢰⲴᢰᵟᷦᶴˈ᧘ࣘ䬦㹼ⵏ↓㩭ൠᇎ⧠ъ࣑

ᦧ઼Ც㜭ॆǃᮠᆇॆ䖜රǄ

ǉᡁഭѫ㾱ᐲ䠁㶽、ᢰӪਁኅ ,KW� ᤷᮠǊᱮ⽪ˈᖃࡽᡁഭᐲ䠁㶽、ᢰӪ≤ᒣ⧠ở䱏ᔿо

⢩㢢ॆਁኅˈ䮯й䀂ൠ४䠁㶽、ᢰӪ㚊䳶᭸ᓄ᰾ᱮˈ㋔◣བྷ⒮४䠁㶽、ᢰӪཊᶱॆਁኅˈᡀൠ४

ৼ㓿⍾സᑖࣘ㾯䜘䠁㶽、ᢰӪ≷㚊ˈфѪ࣐ᕪ䠁㶽、ᢰӪษޫˈޘഭൠඊᤱӗǃᮉǃᆖǃ⹄ཊᯩ

Ӕ৹㶽ਸˈᢃ䙐䠁㶽、ᢰӪษ䇝փ㌫ˈᔪ・Ҷ、ᆖⲴ䠁㶽、ᢰӪ㜭࣋䇴ՠփ㌫Ǆᦞǉ䬦㹼ᇦǊᵲᘇ⍻

㇇ˈϮϬϮϭᒤᵛ䠁㶽、ᢰӪઈᙫᮠ㓖Ѫ ϭϮ͘ϭ зӪˈф൘䘁єᒤっ↕䮯Ǆ

ϰ͘ϭ͘ϯ䴰≲ㄟüüĀॳӪॳ䶒ˈ䲿䴰䲿ਆāⲴᇒᡧ䴰≲нĀ൪Ჟཊݳǃ䚃ཊⓀāⲴъ࣑㬍⎧

ؑᰦԓлˈӪԜ䙀⑀ሶ⭏⍫ǃᐕ䖜〫ࡠҶᮠᆇオ䰤ˈ䲿ᰦ䲿ൠ䲿䴰ǃׯᦧ儈᭸Ⲵ䠁㶽ᴽ࣑ᡀѪࡊ

䴰ˈሩᮠᆇॆǃ㠚ࣘॆǃᲪ㜭ॆⲴ䠁㶽ᴽ࣑䴰≲ҏ䗮ࡠҶオࡽᵚᴹⲴ〻ᓖǄ䘉㾱≲䬦㹼ъ࣐ᘛᮠᆇॆ䖜රˈ

Ⲵ䴰≲Ǆݳᶕ┑䏣ᇒᡧᴤѪণᰦཊ࣑䶐䠁㶽、ᢰ䍻㜭䠁㶽ᴽ

൘Ր㔏Ⲵ䠁㶽⁑ᔿѝˈᇒᡧо୶ъ䬦㹼ѻ䰤ᆈ൘ѕ䟽Ⲵؑнሩ〠ǃъ࣑࣎⨶᭸⦷վǃᇒᡧ䴰≲㋇⌋ॆⲴ

䰞仈ˈ䇨ཊ䴰≲Ⰻ⛩䳮ԕ䀓ߣǄԕ䍧ⅮᇒᡧѪֻˈ൘ᇒᡧ䴰≲⭫䳮Ⲵᛵߥлˈ䬦㹼㧧ᇒ㜭࣋ѕ䟽ਇ䱫˗

൘ؑн࠶ݵⲴᛵߥлˈ䬦㹼ࠪҾᡀᵜǃ仾䲙ㅹഐ㍐Ⲵ㘳㲁ᖰᖰнᝯ᭮䍧ˈབྷ䟿䮯ቮᇒᡧ㶽䍴䳮к࣐䳮Ǆ

䠁㶽、ᢰⲴਁኅᚠྭ㜭ཏ䀓ߣ㧧ᇒ䳮ǃ㶽䍴䳮Ⲵ䰞仈ˈ䘀⭘⢙㚄㖁઼४ඇ䬮ㅹᢰᵟ䍻㜭䍧Ⅾъ࣑ˈᇎ⧠վ

ᡀᵜǃ儈᭸⦷ൠ㧧ਆ⎧䟿ਟ䶐ᮠᦞоⵏᇎ㋮⺞ؑˈ࡙⭘བྷᮠᦞ઼ӪᐕᲪ㜭ᢰᵟᑞࣙ䬦㹼ᴤ৺ᰦǃ߶⺞ൠ

ᆼழᇒᡧ⭫ۿǃԱъ䍴ؑ䇴ՠ৺گ٪㜭᷀࠶࣋ˈᇎ⧠㋮߶㩕䬰㧧ᇒǃࣙ࣋䮯ቮᇒᡧ㶽䍴Ǆ

䶒ሩ䠁㶽、ᢰԱъ൘᭟Ԉ㔃㇇ǃሿ仍ؑ䍧ǃ䍒ᇼ㇑⨶йབྷ亶ฏᑖᶕⲴъ࣑ᡈˈ䬦㹼ᙕ䴰᭩䶙Ր㔏 /d

ᷦᶴˈࡋᯠъ࣑⁑ᔿǄਁኅ䠁㶽、ᢰˈнᯝੁӁᷦᶴ䖜රॷ㓗ˈࣙ࣋ъ࣑ᦧ䘝ԓˈᴹࣙҾ䬦㹼䀓ߣᮠᦞ

◰৺ъ࣑ਈॆᑖᶕⲴᦧӔԈǃ儈ᒦਁǃᕩᙗը㕙ㅹн⺞ᇊᙗ䰞仈ˈ᧒㍒Ā൪Ჟཊݳǃ䚃ཊⓀāⲴъ

࣑ᔰ᭮ǃᲞᜐǃ㔯㢢Ⲵਁኅᯩੁˈ䬦㹼䴰ُࣙ䠁㶽、ᢰⲴ㗵㞰ˈԕѠᇼཊⓀⲴᴽ࣑㬍⎧Ǆ亪ᓄ䠁㶽ᴽ࣑

䚃ǃ⚥⍫ཊਈⲴъ࣑⁑ᔿ፼ޕ൪ᲟǄާփ㘼䀰ˈᔰ᭮䠁㶽Ⲵ㩭㝊⛩ᱟ൪Ჟ䠁㶽઼ӗъ䠁㶽ˈ൪Ჟ䠁㶽䙊䗷

Ā䠁㶽н䶎䠁㶽āⲴᖒᔿሶ䠁㶽ᴽ࣑㶽ޕ㊫൪Ჟѝˈ䳮⛩ᱟสҾ൪ᲟⲴ⭘ᡧ䖜ॆ˗ӗъ䠁㶽Ѫӗъ䬮кⲴ

Աъᨀ䠁㶽ᴽ࣑ 䳮̍⛩൘Ҿᔪ䇮ᡀᵜ઼ᯩޣ᭦⳺ㅹ䰞仈䳮ԕ⺞ᇊǄᲞᜐ䠁㶽Ѫ䮯ቮᇒᡧᨀ䠁㶽ᴽ࣑ˈ

䳮⛩䳶ѝ൘ᇒ㗔ሩ䊑䴦ᮓॆǃփ䟿ሿǃӗ૱䴰≲ᐞᔲॆᑖᶕⲴᴽ࣑䳮仈Ǆ㔯㢢䠁㶽ᱟ䬦㹼㾱᧗ؑࡦ䍧䍴䠁

⍱ੁˈ䙀↕߿ቁ儈ᧂ᭮ᇒᡧⲴؑ䍧᭟ᤱˈ䳮⛩൘Ҿᡰ䴰⽮Պᮠᦞ䟿བྷˈ䳮ԕޘ䶒ᩌ䳶Ǆ㘼ԕкᯠъੁᯩ࣑



Ⲵ䳮⛩䬦㹼൷ਟ䙊䗷ਁኅ䠁㶽、ᢰˈ࡙⭘བྷᮠᦞǃӪᐕᲪ㜭ǃ४ඇ䬮ǃ⢙㚄㖁ㅹᢰᵟ䘋а↕ᩌ䳶Ṩᗳᮠᦞǃ

㬍⎧ѝᇎ⧠㩕᭦᭸Ǆ࣑ǃ䚃ཊⓀāⲴъݳṸˈ൘Ā൪Ჟཊᯩߣ㋮߶ᴹ᭸Ⲵ䀓ᮠᦞˈᨀ᷀࠶

ϰ͘Ϯ Ṩᗳ䬦㹼ᡀ࣏㾱㍐

ϰ͘Ϯ͘ϭ㓴㓷ᷦᶴ、ᆖਸ⨶

о䬦㹼ᡈ⮕३䝽Ⲵᯠ㓴㓷ᷦᶴˈ㜭ཏᱮ㪇ᨀॷሩᯠᖒ࣯лᐲ൪ǃᢰᵟㅹᯩ䶒Ⲵ䘲ᓄ㜭࣋ˈާᴹ࠶ᐕ

᰾⺞ǃ㙼䍓Რǃ䳶㓖㇑⨶ǃ䬮ᶑᆼᮤǃཆॿ਼Ⲵ⢩ᖱˈᑞࣙᇎ⧠䬦㹼䍴Ⓚᮤਸǃᡀᵜ㓖ᶏǃᮠᦞޡӛǃ

⍱〻㚄ࣘǃ仾䲙᧗ࡦㅹ㔬ਸⴞḷǄ䘁ᒤᶕˈ㹼䙀↕䇮・у䰘Ⲵ䠁㶽、ᢰਁኅо⹄ウޣ䜘䰘ˈަԆ䜘䰘

ҏ➗Ც㜭ॆǃᮠᆇॆ䬦㹼Ⲵ䴰≲䈳ᮤ㓴㓷ᷦᶴǄᯠ㓴㓷ᷦᶴлˈ䬦㹼䠁㶽、ᢰਁኅ䙏ˈᲪ㜭ॆǃᮠᆇ

ॆ≤ᒣᨀॷˈ䠁㶽ᴽ࣑㜭࣋ॷ㓗ˈᴤྭൠ䘲ᓄҶᮠᆇॆ䠁㶽ᰦԓⲴਁኅ䎻࣯Ǆ

ⴞࡽˈഭᴹޝབྷ㹼ᙫ䜘൷ᡀ・Ҷ䠁㶽、ᢰⴤ䗆а㓗䜘䰘ˈ䲔䛞ۘ䬦㹼ཆˈ൷ᡀ・Ҷ䠁㶽、ᢰᆀޜਨ˗

ഭޘ ϭϮᇦ㛑ԭࡦ䬦㹼൷ᡀ・Ҷ䠁㶽、ᢰޣ䜘䰘ˈަѝᒣᆹ䬦㹼ǃᤋ୶䬦㹼ǃޤъ䬦㹼ǃ≁⭏䬦㹼ǃݹབྷ

䬦㹼ǃॾ༿䬦㹼䜭ᐢᡀ・䠁㶽、ᢰޜਨ˗ަ ։кᐲⲴ୶㹼઼ߌ୶㹼ҏสᵜࡍ↕䇮・Ҷ䠁㶽、ᢰޣ䜘䰘Ǆ

ϰ͘Ϯ͘Ϯ䠁㶽、ᢰᣅޕབྷˈӪ䱏Խᔪ䇮ᕪ

⭡Ҿ⎹৺བྷ䟿ࡽ⋯、ᢰ⹄ウ઼ᢰᵟᓄ⭘ˈ䠁㶽、ᢰⲴ⹄ਁоᡀ᷌䖜ॆнᔰབྷ䟿Ⲵ䍴䠁ᣅޕˈ䍴䠁փ

䟿䎺བྷⲴ䬦㹼䎺ᴹ㜭࣋൘њࡽ⋯亶ฏᔰኅ⹄ウ઼᭟ᤱ⹄ウᤱ㔝␡ޕǄഭᴹབྷ㹼઼བྷර䬦㹼ަُࠝࡉᕪ

བྷⲴ⹄ਁ䍴ᵜˈᇎ⧠䠁㶽、ᢰ亶ฏⲴޘ䶒ᐳተˈਁኅ䘋ᓖ䘌䎵ѝሿ䬦㹼Ǆ

਼ᰦˈ䬦㹼Ѫؑᇶ䳶ᓖоؑෂৼ儈Ⲵ㹼ъˈਁኅ䠁㶽、ᢰ㔍н㜭ਚ䎆ཆवᡆо、ᢰԱъਸ
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