


 

透过卫星图衡量新冠肺炎疫情对中国经济影响 

随着世界卫生组织宣布新冠肺炎疫情为“大流行”，整个世界都将面临社会、政治、经济的大混

乱。而刚刚经历了一切的中国，正在逐步努力从肺炎疫情的阴影中走出。 

 

整个 2 月，中国几乎所有的经济活动都无法正常进行。据国家统计局的数字显示，受疫情冲

击，今年二月份，中国制造业采购经理指数（PMI）为 35.7%，比上月下降 14.3 个百分

点，这是自 2008 年金融危机以来的最低水平。 

 

准备复工复产是目前中国政府乃至整个社会的工作重心。一月以来，疫情对经济的真实影响究

竟有多少？进入三月，全国复工复产推进的程度如何？在本篇报告中，妙盈科技使用卫星图像

数据作为衡量中国经济水平的指标，通过对地表温度以及二氧化氮排放量的调查，为您呈现疫

情对中国经济活动影响的真实样貌。 

摘要： 

• 根据地表温度数据以及二氧化氮浓度数据，在疫情最严重的 1 月底至 2 月中旬，整个

中国的经济活动基本陷入停摆状态。大湾区的经济活动水平仅为疫情前的 27.6%。 

• 自 2 月 25 日以来，复工复产正在有序进行。以大湾区区域活动热力图指标为例，截

至 3 月初，大湾区的复工水平已经达到了疫情前的 85.6%。 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-- 

中国经济正在“热”起来 

城市中，写字楼、工厂等设施都会消耗能源，并向环境中释放热量。目前，遥感仪器可以针对

大区域面积进行测量，并从中提取有效统计数据，监测城市以及地面上相关热力值的改变。通

过应用目前最先进的人工智能算法和热力红外历史数据统计，妙盈科技发现了热量消耗以及疫

情前后经济活跃程度的关联。 

 

大湾区，中国目前的科技与制造业中心。妙盈科技利用 Landsat 8 以及 Terra 热红外传感器，

来探测大湾区的热量释放模式。在这里，妙盈科技应用了机器学习算法来消除季节性、气象条



 
 

件以及地质表面的数据噪声。同时，我们还利用了 SWIR（短波红外）传感器识别材料来筛选

出不相关的地表数据。 

 

清洗后的数据集（包括坐标以及热级）通过基于神经网络的分类器运行分类，以大湾区为研究

对象，使用 1 月 1 日至 1 月 8 日，2 月 18 日至 2 月 25 日，2 月 26 日至 3 月 4 日三个时间段

每段 8 天逐像素热力图来对比疫情发生前、疫情期间以及疫情后的经济活动情况。 

 

如图 1 所示，在疫情发生前，根据经济活动热力图显示，大湾区有超过 17.4%的陆地面积有

活跃的经济。（红色部分表示高于整个地区的平均气温的热度奇异点） 

 

图 1：1 月 1 日至 1 月 8 日，大湾区经济活动区域热力图 

 

 

疫情开始后，人员流动被严格控制。如图 2 所示，2 月 18 日至 2 月 25 日，大湾区只有

4.8% 的陆地面积有相对活跃的经济活动发生。热力图显示，大湾区的经济活跃程度仅为疫

情前的 27.6%。 



 
 

 

图 2：2 月 18 日至 2 月 25 日，大湾区经济活动区域热力图 

 

2 月 26 日至 3 月 4 日，如图 3 所示，大湾区的经济活动已经大致恢复。根据经济活动区域热

力图显示，有超过 14.9% 的陆地面积有活跃的经济活动发生。与疫情发生前的 17.4% 相

比，通过区域活动热力图指标来看，我们认为整个大湾区复工水平已经达到了疫情前的

85.6%。 

  

图 3：2 月 26 日至 3 月 4 日，大湾区经济活动区域热力图 



 
 

深深地呼吸一口新鲜空气 

作为燃料燃烧的排放物，氮氧化物是衡量经济活动的常用指标。汽车尾气、煤炭、石油、柴油

和天然气的燃烧，特别是发电厂排放的废气都会产生大量的氮氧化物。通过跟踪二氧化氮浓

度，妙盈科技不仅可以很好地了解各地污染程度，还可以追踪能源消耗情况，把握中国经济健

康的程度。 

 

妙盈科技使用 Sentinel-5P 卫星数据来衡量对流层中二氧化氮的浓度。以下分析基于 2020 年

1 月 1 日至 1 月 20 日，2 月 1 日和 2 月 20 日两个时间段每段 20 天的数据平均值。 

 

1 月 1 日至 1 月 20 日疫情爆发之前，大湾区 9.21% 的面积上空有相当浓度的二氧化氮（高

于 200μmol / m2)。从 2 月 1 日到 2 月 20 日，相当浓度二氧化氮覆盖的面积急剧减少到 0。 

 



 
 

 

图 4：1 月 1 日至 1 月 20 日，2 月 1 日至 2 月 20 日期间大湾区二氧化氮浓度对比 

 

另一大制造业以及商业中心长三角地区，情况同样类似。自 1 月 1 日至 1 月 20 日，平均有

10.12% 的地区被相当浓度的二氧化氮覆盖。2 月 1 日至 2 月 20 日，相当浓度的污染物覆

盖地域范围甚至不足 0.1%，降到了 0.0097%。 

 



 
 

 

 

图 5：1 月 1 日至 1 月 20 日，2 月 1 日至 2 月 20 日期间长三角地区二氧化氮浓度对比 

 

二氧化氮浓度的急剧变化不仅仅发生在制造业密集的大湾区以及长三角地区，在疫情最严重的

二月，整个中国的污染程度都有了很大改善。1 月，中国有 4.56% 的地区被相当浓度的二氧

化氮所覆盖。在 2 月，整个中国只有 0.078% 的地区监测到了相当浓度的二氧化氮，这也意

味着中国超过 99% 的地区整个 2 月都在享受着新鲜空气。 

 



 
 

 

 

图 6：1 月 1 日至 1 月 20 日，2 月 1 日至 2 月 20 日期间中国二氧化氮浓度对比 

 

在新冠肺炎的防治工作取得阶段性进展之后，疫情对经济领域的伤害开始越来越明显的暴露出

来。来自遥感数据已经证明，作为目前世界上第二大经济体，中国对于疫情采取了最严格的人

员隔离、物流阻断和生产线停止等措施，经济陷入了减速甚至停摆。随着复工复产的逐步推

进，中国经济也将逐渐复苏，也将对世界其他地区产生影响。 
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